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The New York Times 1958 
“este es (Perceptrón) el 
embrión de un ordenador 
electrónico que espera poder 
caminar, hablar, ver, escribir, 
reproducirse y tener 
consciencia de su existencia”.
Frank Rossenblatt 





Algoritmos de Aprendizaje Profundo Uso en PLN

Red neuronal
NN

- Etiquetado de partes del discurso
- Tokenización
- Reconocimiento de entidades nombradas
- Comprender el tipo de acción transmitida en las oraciones 
y todas sus partes. 

Redes neuronales recurrentes 
 RNN

- Sistemas de traducción automática
- Sistemas que responden preguntas hechas  en lenguaje 
natural
- Descripción textual de imágenes 
- Análisis de sentimientos
- Determinar si dos segmentos de texto tienen el mismo 
significado.
- Determinar relaciones de pares de entidades etiquetadas
- Aprender patrones a partir de ejemplos o datos de muestra

Red neuronal convolucional
  CNN

- Clasificación de oraciones y textos
- Extracción y clasificación de relaciones.
- Detección de spam
- Categorización de consultas de búsqueda.
- Extracción de relaciones semánticas





¿Qué porcentaje de casos 
positivos se identificó 
correctamente?

¿Qué porcentaje de las 
predicciones positivas 
fueron correctas?



¿Qué tan bueno es mi 
modelo?
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Los 
métodos de 
conjunto 
utilizan 
múltiples 
algoritmos 
de 
aprendizaje 
para 
obtener un 
mejor 
rendimiento 
predictivo 



Como parte de la evaluación de los modelos
utilizaron una herramienta llamada ASIT, que 
permite registrar el tiempo que demora la 
indización, midieron el tiempo promedio 
tomado por tres indizadores expertos para 
anotar 30 documentos de manera tradicional 
y comparar los tiempos con la indización 
realizada con la ayuda de descriptores 
predichos por el sistema BERTDeCS 
versión 4.

La preindexación de los documentos ha 
reducido los tiempos de anotación a más de 
la mitad.

ES UNA OPORTUNIDAD PARA 
INCORPORAR FUNCIONALIDADES  A FI- 
ADMIN
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                                         En las Conclusiones 

La  principal   métrica   de   evaluación   utilizada   para   la   tarea   fue MiF 
  
Los   mejores   resultados   los   obtuvo   en las  tres   subpistas   el equipo   de 
la  Universidad   de   Fudan de Shanghái.   Todos   sus   modelos ocuparon   el 
primer   lugar   en   cada   una   de   las   subpistas. 

Las   posibles   razones   de   la   caída   en   el   rendimiento   con   respecto   
a   la   tarea   de   inglés  pueden   estar  asociadas   a   un   menor   número   
de   documentos   de entrenamiento(237000)   y   al   hecho   de   que   los   
documentos   obtenidos  de   la  BVS   provienen    de   dos   bases   de   
datos bibliográficas  indexadas   de   manera  ligeramente   diferente.

A   pesar   de   la   evolución   positiva   en   el   desempeño   de   la   tarea   
MESINESP,   se observa   una   caída   en   el  desempeño   del   modelo   con   
respecto   a   la   tarea  con documentos en  ingles.
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FullMeSH se ha desarrollado y entrenado con un conjunto de 1,4 millones de artículos de 
acceso abierto a texto completo de PubMed Central. 
Alcanzó una medida Micro F del 66,76% en un conjunto de prueba de 10 000 artículos.
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Los resultados experimentales demostraron que el uso de la 
información a texto completo es útil en cada paso:

(i) aumentando la cobertura de una lista de candidatos, lo que empuja el 
límite superior de rendimiento; (ii) mejorando en gran medida el 
rendimiento de clasificación utilizando información de cada sección y 
también una tecnología de aprendizaje profundo de vanguardia 
(iii) mejorando la predicción del número de Descriptores como salida.

La superioridad de FullMeSH también se debe al marco de aprendizaje 
para clasificar , que puede integrar de forma eficiente y eficaz múltiples 
tipos de fuentes de datos (como varias secciones de los artículos), 
modelos (como KNN, SVM, concordancia de patrones y AttentionCNN) y 
representaciones (como TF-IDF, D2V y W2V), para un mejor rendimiento.

CONCLUSIONES FULLMeSH 
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EFICIENCIA COMPUTACIONAL

Para entrenar todos los clasificadores y el modelo LTR (Learning to Rank), utilizaron un 
servidor de clúster con seis nodos. Cada nodo estaba equipado con dos CPU Intel XEON 

E5-4650 de 2,7 GHz y 128 GB de RAM. entrenar todos los clasificadores binarios para 
los descriptores y el modelo FullMeSH les tomó alrededor de 5 días.

 Además, entrenaron el algoritmo AttentionCNN usando 3 GPU Nvidia Gerforce GTX 
1080Ti, dedicando aproximadamente 10 h a cada sección. Por el contrario, tanto 

MeSHLabeler como DeepMeSH se entrenaron con un servidor con cuatro CPU Intel 
XEON E5-4650 de 2,7 GHz y 128 GB de RAM, lo que llevó alrededor de 5 y 7 días, 

respectivamente.

Observaron que FullMeSH necesita muchos más recursos computacionales para manejar 
el texto completo. Y que el coste computacional se puede reducir significativamente si se 

centran en secciones importantes de los artículos  como el Resumen.



 El surgimiento de la serie Generative Pre-trained Transformer (GPT) y de grandes modelos de 
lenguaje (LLM), en particular GPT- 3, GPT- 4 y  LLaMa2 pueden generar seguramente en el futuro 

mejores predicciones en la indización automática.

BERT
(Bidirectional Encoder 
Representations from 

Transformers)

Modelo de Lenguaje(LM) 
que se puede entrenar 
previamente con grandes 
cantidades de textos no 
estructurados y luego 
ajustarlos en una tarea 
posterior, método 
dominante en la 
comunidad de PNL.
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Métricas  F1 
que oscilan 
entre
0,3 y 0,5
como 
promedio.



12/11/23 26









Lineas de trabajo futuro

1-  Terminar el proceso de poner en producción Annif para evaluar su rendimiento con texto en 
idioma español, para que el equipo adquiera capacidades de manejar aplicaciones de IA y para 
proporcionar lo mas pronto posible un mayor nivel de asistencia al proceso de indización con una 
herramienta para la indización semiautomática.

2- Instalar y asimilar aplicaciones de cluster de procesamiento paralelo para aprovechar la 
capacidad de procesamiento de que disponemos en horarios de poco uso y poder instalar 
modelos de IA de mayor rendimiento

3- Buscar alianzas y generar proyectos de indización automática con otras  instituciones con 
capacidades de IA.

4- Identificar las aplicaciones donde con herramientas de IA  se pueden brindar nuevas 
funcionalidades.

5- Identificar y preparar las colecciones de documentos a texto completo.
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